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Motivation
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Reflexion TransmissionAbsorption

Semitransparentes Material Semitransparente Kunststoffe

 Polyethylen

 Teflon

Semitransparente Halbleiter

 Zinkselenid

 Germanium

Emission



Motivation
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 Halbtransparente Materialien 
als Fenster im 
Mittelinfrarotbereich
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Wellenzahl in cm-1

Wellenlänge in µm
Zinkselenid Fenster

Germanium Fenster



Messanlage

4.4.2017 4 Julian Gieseler

Detektorkammer
Strahlerkammer

LN2-gekühlter 
Hohlraumstrahler

LN2-gekühlte Beamline

Optomechanische 
Einheit

FTIR -
Spektrometer

Probenhalter für 
opake Proben



Messprinzip
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Heizplatten

Probe

Temperatursensoren

Schwarzkörper

Umhüllung

Kombinierte
Strahldichte

FTIR -
Spektrometer

Drehbare
Montierung



 Gradient entlang der Sichtlinie nicht minimierbar

Simulation der Probentemperatur
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 Heizung simuliert mit COMSOL

 Vordere Heizplatten Temperatur Tv = 70 °C

 Schwarzkörpertemperatur TBB = 100 °C

 Wärmeleitfähigkeit              W/(m K)

 Emissionsgrad 

TvTh

TBB



 Radialer Gradient minimierbar

Simulation der Probentemperatur
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 Heizung simuliert mit COMSOL

 Vordere Heizplatten Temperatur Tv = 70 °C

 Schwarzkörpertemperatur TBB = 100 °C

 Wärmeleitfähigkeit              W/(m K)

 Emissionsgrad 

TvTh

TBB



CAD Modell des Probenhalters
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CAD Modell des Probenhalters
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Heizplatten Pressplatte

Probe
Flächenstrahler

Grundplatte

Drehtisch



Heizplatte im Detail
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Kanaleinlass

Kanaldurchgang

Bohrung für
Temperatursensor

Bifilarer Kanal

Kanalauslass



Heizplatte im Detail
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 Erster Ansatz: 1D Strahlungstransport, keine Streuung, einfache 
Reflexion, bekannte Temperatur:

 Erster Ansatz: 1D Strahlungstransport, keine Streuung, einfache 
Reflexion, bekannte Temperatur:

L – Spektrale Strahldichte

s – Koordinate entlang des Sichtstrahls

– Absorptionskoeffizient

n – Brechungsindex

– spektral gerichtete Reflexionsgrad

Li – Einfallende Strahldichte

Lp– PLANCKsche Strahldichte

Strahlungstransportmodell
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 Lösung zum Beispiel durch Variation der Konstanten:

 Beispiel:                 ,              , Probentemperatur 300 K

Kombinierte Strahldichte
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Relative Strahldichtedifferenz
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 Relative Strahldichtedifferenz des ab- und eingestrahlten 
Spektrums:

 Beispiel:                 ,               , Probentemperatur 300 K



 Erweiterung des Strahlungsmodells: Mehrfachreflexion, Streuung, 
variabler Einfallswinkel

 Formulierung Algorithmus zur 
Auswertung

 Fertigstellung des Probenhalters

 Erste Testmessungen im Herbst

 Testmaterial: Teflon

Ausblick
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