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Thermochemische Speicher - TCS

= Prinzip A

A+ B AB + Warme

——

= Laden: AB + Warme e A+B
= Speichern: A B
= Entladen: A+ B )  AB + Warme

= Vorteile: verlustfrei, reversibel, hohe Energiedichte, breiter Temperatur-
bereich

= Schwachen: komplexe Technologie (z.B. Reaktordesign)
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Sorptionswarmespeicher

Reversible Gas-Feststoffreaktion: z.B. Physisorption (Van-der-Waals-
Krafte) — geringe Bindungskraft

‘ Gas: z.B Wassermolekdl

Desorption

Exothermt lEndotherm

Oberflache pordser Festkorper: z.B. Zeolith, Silcagel, usw.




Sorptionswarmespeicher

Komposite - Selective Water Sorbents (SWS)
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Yu. |. Aristov: New family of solid sorbents for adsorptive cooling:
Material scientist approach; Journal of Engineering Thermophysics; June 2007,
Volume 16, Issue 2, pp 63-72



Materialien

- = Kriterien:
=1 Silica gel/H,0O

m Zeolite/H,O

Energiedichte (kWh/m3, kWh/kg)
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TG/DSC Untersuchungen
Setup

= NETZSCH STA 449 F1
Waage: Wagebereich 5¢g
Ofen: Stahl (-150 bis 1000° C) mit
Kuhlwendel fir Flissigstickstoff-
kthlung

= DSC Sensor: Typ K bzw. Typ E

=  Proumid MHG32 Feuchte-
generator

= Bruker Tensor 27 FT-IR
Gasanalyse

Quelle: NETZSCH




TG/DSC Untersuchungen
Setup und Empfindlichkeitskalibrierung

Gasspulung: N, 99,999%; Tiegelsystem: Pt-Rh ohne Deckel

Empfindlichkeitskalibrierung mittels c,(T) Vergleichsmethode zu Saphir
Referenzmaterial

Kombinierte Messunsicherheit nach GUM; x4, x5, ..., x,, Sind die DSC
Sensor Spannungen U(T)pg, die Masse m ; ¢, (T) von Saphir und die

Heizrate £.
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TG/DSC Untersuchungen

Messablauf

Probenmaterial bei Raumbedingungen in den Tiegel gefullt und

Bestimmung der Initialmasse

Definition der Desorptionstemperatur, Feuchteangebot,
Sorptionstemperaturen und Isothermphase
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TG/DSC Untersuchungen

Messergebnis Einzelmessung
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TG/DSC Untersuchungen

Auswertung

Umrechnung der
Wasseraufnahme
bezogen auf das

Probengewicht nach

der Desorption
(, Trockenmasse”®)
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TG/DSC Untersuchungen

Auswertung

= Zeitintegral der DSC-

Wwarmestrom Kurve im

Sorptionsbereich

= Sorptionswarme
bezogen auf die
Trockenmasse

Zeolith Sorptionswarme
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TG/DSC Untersuchungen

Auswertung

20

Kinetik des Zeolith bei unterschiedlichen Partialdriicken Feuchte
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Ausblick

= Weitere TG/DSC Sorptionsmessungen an unterschiedlichen
porosen Strukturen (Zeolith, Silicagel und MOF) und Kompositen mit
Wasserdampf als Sorbtiv

=  Zyklen- bzw. Alterungsmessungen mit Hilfe der TG/DSC Methode.
Vergleich der Wasseraufnahme und Sorptionswdrme nach
mehreren Zyklen

= Vergleich der Materialien hinsichtlich Sorptionswarme und Kinetik
=  Weitere Gas-Feststoff Reaktionen (z.B. mit CO, oder O,)

= Beschreibung der Reaktionskinetik mit Hilfe reaktionskinetischer
Modelle aus TG/DSC Messungen

= Untersuchungen Uber das Verhalten des Materials in der Schittung
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