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TPM – Philosophie & Struktur

� 4 Eigenständige Entwicklungsansätze

� Stahl / AHSS

� Leichtmetalle / Al, Mg

� PIM Prozess / Sinterstähle

� Composite / FRP

� Abbildung von Prozessketten

� Numerische Simulation

� Experimentelle Verifikation

� Prototypenfertigung

� Kleinserien

� Querschnittsaktivitäten

� Interoperabilität 

� Stoffdaten

PIM/Sinterstähle Composite / FRP Stahl / AHSS
Leichtmetalle / Al + Mg

Through Process Modelling

Management & Wissenstransfer

Eingabedaten für Modelle und Simulation

Industrieller 

wissenschaftlicher Beirat

Experimentelle Bestätigung der Modelle und Simulationen
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Ca. 40Vol% Binder+60Vol% Pulver

Ca. 10Vol% Binder+60Vol% Pulver Bis zu 100% Sinterdichte

Quelle: Merz

Teilprojekte

 

Legierungsentwicklung Strangguss

Vom Werkstoff zum Bauteilsystem:

Herstellkompetenz

Simulationskompetenz

Legierungsentwicklung

Phasen

Strangguss

Pressbolzen oder 

Walzbarren

 

Walzen Blechumformung

Herstellkompetenz

Simulationskompetenz

Umformsimulation Blechumformung

Vom Werkstoff zum Bauteilsystem:

Prozess Modellierung

Composite Struktur

Funktionalität

Design ↔ Anforderungen

Optimierungs-Loops

Herstellprozess ↔ Imperfektionen

Optimierungs- Loops

Mikro / Makromechanik 

Modellierung

Leichtmetalle

PIM

Stahl

Composits

 

Schmelze Warmwalzen Kaltwalzen Glühen 
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Ca. 40Vol% Binder+60Vol% Pulver

Ca. 10Vol% Binder+60Vol% Pulver Bis zu 100% Sinterdichte

Quelle: Merz

Implementierung:
Formalkinetik → Simulation

Prozess Modellierung

Composite Struktur

Funktionalität

Design ↔ Anforderungen
Optimierungs-Loops

Herstellprozess ↔ Imperfektionen

Optimierungs- Loops

Mikro / Makromechanik 

Modellierung

PIM

Composits
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Zusammengefasst

� Wesentliche Erweiterung von Design & Modellierung

� Anwendungsbreite: Verknüpfung von Tools

� Anwendungstiefe: Erstellen von problemspezifischen Tools

� Modellierung & experimentelle / fertigungstechnische Verifikation

� Gleichrangig & Gleichwertig

� Steigende Anforderungen an die Interpretationstiefe von Daten aus 

etablierten Charakterisierungsmethoden

� Thermophysik, Mechanik, Mikrocharakterisierung, …

� Ziel: Stoffgesetze für den „aktuellen“ Werkstoff

� Ziel: Abgestimmte Prozesssteuerung

� Notwendigkeit: Gestaltung eines wissenschaftlichen Umfeldes


